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 چکیده

اصلی آى  هٌؾبءثزٍس پیذا هیٌٌذ ٍ تبًٌَى  در عٌیي اًتْبیی یي ثیوبری هتبثَلیٌی اعت ًِ در پزًذگبى تیپ گَؽتی عٌذرٍم آعیت

 ثب لایي آریي Bاس خظ  حغبط ٍ هوبٍم ثِ آعیتجَجِ ّبی گَؽتی ثغي راعت  تزًغٌزیپتَمپضٍّؼ حبضز در اًذ. هبًذُؽٌبختِ ًب

تب دلایل احتوبلی ثزٍس آعیت در عغح تزًغٌزیپتَم ؽٌبعبیی  یبثی ًغل آیٌذُ هَرد هوبیغِ هزار گزكت اعتلبدُ اس تٌٌَلَصی تَالی

عبلن ٍ آعیتی تلبٍت ثیبى داؽتٌذ. ثزرعی  گزٍُثیي دٍ  TSS  ٍ62 CDSگزٍُ  85ایشٍكزم،  40صى،  125ًؾبى داد ًِ تؼذاد ًتبیج .گزدًذ

ّبی  ثیبى ثِ پزٍعِ ّبی ًن ّبی ثیَلَصیٌی اًتوبل گبسّبی تٌلغی ٍ صى ثیبى ثِ پزٍعِ ّبی ثیؼ ّب ًؾبى داد ًِ صى ایي صى صى آًتَلَصی

ّبی هَجَدات ثیگبًِ ٍ توغین علَلی هتؼلن  ّب، الحبم ثیَلَصیٌی، الحبم علَلی، ًؾتي علَل پبعخ دكبػی در ثزاثز ثبًتزی ثیَلَصیٌی

تَاى اعتٌتبج  هی اًذ. اًغَلیي در اًغبى ارتجبط داؽتِػزٍهی ٍ هزتجظ ثب -ّبی صًتیٌی هلجی ثب تلبٍت ثیبى ثب ثیوبریّبی  ّوچٌیي صىاًذ.  ثَدُ

ّبی اًغیضى  د ًِ ایي هغئلِ احتوبلاً ثبػج اكشایؼ ؿلظت گًَِثز ثبكتی رًج هی كؾبر پبییي گبس اًغیضىًزد ًِ ثبكت هلت پزًذگبى آعیتی اس 

ذ. ػذم تأهیي اًزصی ًبكی ثزای هلت ًؽَ ثب تأحیز هخزة ثز هیتًٌَذری ثبػج اكت تَلیذ اًزصی در آًجب هی ثِ ًَثِ خَدْب ًیش كؼبل ؽذُ ًِ آً

پزًبر پزًذگبى آعیتی، ًِ ثِ دلیل ؿلیظ ؽذى خَى ٍ ثزٍس ّبیپزتٌؾي ریَی ًیبس ثِ اًزصی ثغیبر ثیؾتزی ثزای پوپ خَى دارًذ، ثبػج اكت 

 ؽَد. حبدث هیٍ عپظ عٌذرٍم آعیت ًوص هلت  ػولٌزد آى ؽذُ ٍ ثذیي تزتیت

 RNA-Seq -لایي آریي -آعیت -ثیبى صى: واژه های کلیدی

 

 مقدمه

راحتی ثب آگبّی اس  ؽٌبخت دلیل ٍهَع آعیت در اثتذای ؽیَع آى، ًِ در ارتلبػبت آهزیٌبی جٌَثی ثَدُ اعت، ًبر عختی ًجَد ٍ ثِ

(. ثٌبثزایي ٍهَع آعیت در ارتلبػبت در ّوبى اثتذا ثِ ّبیپًَغیب 1تز اعت، ؽٌبختِ ؽذ ) تز اس ًَاحی پغت ایٌٌِ در ارتلبػبت َّا رهین

ّبی ثؼذ، ًِ آعیت در ّوِ جبی جْبى ٍ حتی در ًَاحی پغت  حبل در عبل )كؾبر جشئی پبییي اًغیضى در اتوغلز( ارتجبط دادُ ؽذ. ثبایي

 ِیل هحزًتبًٌَى دلا هتؼذدَد ٍ ػلیزؿن هغبلؼبت عغح دریب ًیش ؽبیغ ؽذ، پیذا  ًزدى دلیل اصلی ٍ هحزى ثزٍس آعیت ًبر آعبًی ًج ّن

، تـذیِ صیٌیَتبًٌَى هغبلؼبت اًجبم ؽذُ ایي ثیوبری را در عغح پبتَلَصیٌی، كیشیَل (.2ٍ  4) ًذاآعیت در ًَاحی پغت ؽٌبختِ ًؾذُثزٍس 

ثزرعی  را ثب یٌذیگز هوبٍم ثِ آعیتدٍ گزٍُ حغبط ٍ در ٍ اصلاح ًضادی ثزرعی ًزدُ اًذ ٍ هغبلؼبت جبهؼی ًِ پزٍكبیل ثیبى صًی  ای
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در هَرد صًْبی ًٌتزل  یایي دٍ گزٍُ هَرد هوبیغِ هزار گزكت تب چؾن اًذاس تزًغٌزیپتَم. در ایي تحوین (4ٍ  3) ًٌٌذ اًگؾت ؽوبرًذ

 ذ.ًًٌٌذُ ایي ثیوبری ؽٌبعبیی ؽَ

 

 ها مواد و روش

دٍرُ پزٍرػ،  21تب رٍس لایي آریي، ًِ ثِ عٌذرٍم آعیت ثغیبر حغبط اعت، اعتلبدُ ؽذُ اعت.  Bدر ایي آسهبیؼ جَجِ ّب اس خظ 

ؽذ. اس آًجبیی  اعتلبدُ الوبء آعیتتٌؼ عزهبیی ثزای  اس 21ّب تحت ؽزایظ اعتبًذارد دهب ٍ تـذیِ پزٍرػ دادُ ؽذًذ. در رٍس ّوِ جَجِ

. ثَدپذیز  ّب اهٌبى ّبی گزهبیؾی ٍ ثبس ًزدى پٌجزُ ثب هغذٍد ًزدى ًبًبل ًبّؼ دهبی عبلي ،ؽذایي آسهبیؼ در اٍاخز سهغتبى ؽزٍع ًِ 

یبكت. ػلاٍُ ثز عزهب اس ًَلزّبیی  درجِ ًیش ًبّؼ هی 9-8درجِ در تـییز ثَد ٍلی در عَل ؽت تب  18تب  15دهبی عبلي در عَل رٍس ثیي 

هلت یٌی اس ثبكتْبی ثغیبر هْن درگیز در ایي عٌذرٍم اعت ٍ ثِ ػویذُ عتلبدُ ؽذ. ًزدًذ، ًیش ا ًِ در عبلي یي جزیبى خلیق َّا ایجبد هی

ثزای ثزخی اس هحوویي ًخغتیي ثبكت ؽزٍع ػلائن هؾخص ثیوبری هیجبؽذ، ثٌبثزایي ایي ثبكت ثزای ثزرعی در ایي آسهبیؼ اعتلبدُ ؽذ. 

، ّب ثؼذ اس تؼییي آعیتی یب عبلن ثَدى پزًذًُذُ ًؾتبر ؽذ ٍ پز 65دٍرُ پزٍرػ تؼذاد حذٍد  39در رٍس ت هلت، ثزداری اس ثبك ًوًَِ

آسهبیؾگبُ صًَهیي پضٍّؾٌذُ  ًل ثِ RNAثزای اعتخزاج  ًذ. ًوًَِ ّبؽذ هٌتولعزیؼبً ثِ تبًي است  ٍآٍری  جوغ ثبكتی اس آًْب ّبی ًوًَِ

ًذام اس  پزًذُ اس ّز 12تؼذاد  ّبی آعیتی ٍ عبلن جَجِّبی ثب ثیبى هتلبٍت در  هغبلؼِ صىثزای  .ًذرسی ایزاى هٌتول ؽذثیَتٌٌَلَصی ًؾبٍ

ًوًَِ  4پزًذُ ثب یٌذیگز ادؿبم ؽذ ٍ  6ّز ثغي راعت هلت اعتخزاج ؽذُ اس  RNAؽذ. هوذار هغبٍی اس اًتخبة  گزٍّْبی عبلن ٍ آعیتی

ّب ثب اعتلبدُ اس كٌّبٍری ایلَهیٌب ٍ تَعظ ِ یبثی ًوًَ تَالی .ثزای گزٍُ آعیتی( ایجبد ؽذ تٌزار 2ثزای گزٍُ عبلن ٍ  تٌزار 2ادؿبم ؽذُ )

 100 هیلیَى خَاًؼ جلت اًتْبیی 50ثز  . تؼذاد ثبلؾاًجبم ؽذ 2000یبثی ایلَهیٌب ّبیغي  ّبی تَالی ثب اعتلبدُ اس دعتگبُ ٍ BGIؽزًت 

ثزای  Trimmomatic  ٍPRINSEQاكشارّبی  ًزمٍ اس  fastQCاكشار  ّب اس ًزم ثزای ًٌتزل ًیلی خَاًؼثِ اسای ّز ًوًَِ تَلیذ ؽذ.  ثبسی

-Gallusهزجغ هزؽ اّلی ) ٍ تزًغٌزیپتَم ّب ثز رٍی صًَم خَاًؼ هٌبًیبثیّبی ًبهغلَة اعتلبدُ ؽذ. ثزای  پیزایؼ ٍ كیلتز خَاًؼ

gallus.Galgal4.79اكشار  ( اس ًزمTopHat اعپلایغیٌگ را دارد ٍ  اكشار هبثلیت ؽٌبعبیی ٍ در ًظز گزكتي ًَاحی اعتلبدُ ؽذ. ایي ًزم

اعتلبدُ  RseQC-2.3.9اكشار  ّب اس ًزم خَاًؼ یبثی ًٌتزل ًیلی ثؼذ اس هٌبىثزای  هٌبعت اعت. RNA-Seqّبی  ثٌبثزایي ثزای آًبلیش دادُ

ثیبى صى ثب  آًبلیش تلبٍت. اعتلبدُ ؽذ Cufflinksاكشار  آسهبیؼ حبضز، اس ًزم َمّب ٍ ًبئل ؽذى ثِ تزًغٌزیپت خَاًؼ اعوجلیؽذ.ثزای 

 اعتلبدُ ؽذ. ثزای آًتَلَصی صى  geneontology ٍDAVIDّبی اعلاػبتی  اس ثبًي.اًجبم ؽذ Cuffdiffاكشار  اعتلبدُ اس ًزم

 

 نتایج و بحث

ِ ، ًِ ثRNAّبی  یبثی ًوًَِ ( ثزای تَالیNGS) 1آیٌذُیبثی ًغل  ثزای آًبلیش تلبٍت ثیبى صى در ًل تزًغٌزیپتَم اس كٌّبٍری تَالی

عَر  ثِعبلن ٍ ثیوبر  ّبی ثیبى ؽذُ در ثغي راعت هزؿبى ؽذ. در ایي رٍػ، آًبلیش ثیبى ّوِ صىؽَد، اعتلبدُ  هی ًبهیذُ RNA-Seqاختصبر 

ّب هَرد  در هجوَع ًوًَِ TSS ٍ 16223 CDS 31806ایشٍكزم،  48799صى،  21376ثزای آًبلیش تلبٍت ثیبى، تؼذاد ّوشهبى اًجبم گزكت. 

ایشٍكزم،  62صى،  125تؼذاد  ،هذًَرّبی صًی  ّب ٍ ثویِ ٍیضگی ثزرعی هزار گزكت. ًتبیج آًبلیش تلبٍت ثیبى ًؾبى داد ًِ اس هجوَع تؼذاد صى

85 TSS  ٍ40 CDS در لًََط  79 لًََط ثب ثیبى هتلبٍت، عغح ثیبى تؼذاد 125. اس ثیي تلبٍت ثیبى داؽتٌذثزرعی در دٍ تیوبر هَرد

ایشٍكزم اكشایؼ ٍ  41ایشٍكزم ثب ثیبى هتلبٍت عغح ثیبى تؼذاد  62لًََط دیگز ًبّؼ ًؾبى داد. اس ثیي  46اكشایؼ ٍ تؼذاد  آعیتی گزٍُ

دیگز ًبّؼ داؽت.  TSS 30اكشایؼ ٍ  TSS 55ثب ثیبى هتلبٍت، عغح ثیبى تؼذاد  TSS 85ایشٍكزم دیگز ًبّؼ داؽت. اس ثیي  21
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ًوَدار  1تبی دیگز ًبّؼ یبكتِ ثَد. در ؽٌل  14هَرد اكشایؼ ٍ عغح ثیبى  26ثب ثیبى هتلبٍت، عغح ثیبى  CDS 40ثیي  ّوچٌیي اس

ثیبى ًؾبى  ثیبى ٍ ًن دار در دٍ دعتِ ثیؼ ّبی هؼٌیCDSّب ٍ TSSّب،  ّب، ایشٍكزم ًوَدار كزاٍاًی صى 2ّب ٍ در ؽٌل  كؾبًی ثیبى ًل صى آتؼ

ّب را ؽبهل ؽذُ اعت. در هغبلؼبت ًٍگ ٍ  هؾَْد اعت ًِ اكشایؼ ثیبى ًغجت ثِ ًبّؼ ثیبى، عْن ثیؾتزی اس صى 2اًذ. در ؽٌل  دادُ ؽذُ

ثیبى  ّبی ًن ثیبى در پزًذگبى آعیتی ًغجت ثِ پزًذگبى عبلن ثیؾتز اس صى ّبی ثیؼ ( ًیش تؼذاد صى2014( ٍ ؽبی ٍ ّوٌبراى )2012ّوٌبراى )

صى  128( تؼذاد 2012ًِ در هغبلؼِ ًٍگ ٍ ّوٌبراى ) ًذًَر ثز رٍی ثبكت ًجذ اًجبم ؽذُ ثَدگشارػ ؽذُ اعت. ّز دٍ هغبلؼِ هذ

گشارػ ؽذُ  در تیوبر آعیتی ثیبى صى ًن 178ثیبى ٍ  صى ثیؼ 212تؼذاد  (2014ؽبی ٍ ّوٌبراى )ثیبى ٍ در هغبلؼِ  صى ًن 50ثیبى ٍ  ثیؼ

ّبی  ، اهذام ثِ اكشایؼ ثیبى ثزخی اس صىثیوبریّبی هختلق پزًذگبى آعیتی ثزای هوبٍهت در ثزاثز  ّبی ثبكت ًِ علَل رعذ یثَد. ثِ ًظز ه

 106تلبٍت ، تؼذاد ه لًََط ثب ثیبى 125اس ثیي ّوَعتبسی خَد اعتلبدُ ًٌٌذ.  يیّب ثزای تأه ًٌٌذ تب ثذیي تزتیت اس هحصَل آى خَد هی

لًََط ثبهیوبًذُ  19ّبی اعلاػبتی گشارػ ؽذُ ثَد اهب ثزای تؼذاد  د ٍ صى یب پزٍتئیي هزثَعِ در ثبًيلًََط اس هجل ؽٌبختِ ؽذُ ثَ

ثبؽٌذ. هیشاى ثیبى در  ّبی ًبهلاً جذیذ  رعذ ًِ هزثَط ثِ صى ّبی اعلاػبتی هَجَد ًجَد ٍ ثٌبثزایي ثِ ًظز هی گًَِ اًَتیؾٌی در ثبًي ّیچ

 ّب ثبؽذ. صىایي تَاًذ ثیبًگز ًوؼ ػولٌزدی  عت ٍ هیا ذ هبثل هجَلی ثبلاّبی جذیذ تب ح تؼذاد سیبدی اس لًََط

 

 (As( ٍ آعیتی )Heَدار تَسیغ آتؾلؾبًی تلبٍت ثیبى صى ثیي تیوبر عبلن )ًو: 1ؽٌل 

 ثبؽٌذ. ّبی ثب ثیبى هؾبثِ هی ثیبًگز صى سیز آى ّبی ثب ثیبى هتلبٍت ٍ ًوبط عیبُ بًگز صىثی ثبلای خظ آعتبًِ هوغغ ًٌتِ: ًوبط هزهش
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 ًوَدار عتًَی ٍیضگیْبی هختلق صًی ثب ثیبى هتلبٍت ثیي تیوبر عبلن ٍ آعیتی: 2 ؽٌل
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 ثیبى ٍ ًن صًی ّبی ٍیضگیتؼذاد  Down-regulatedّبی صًی اًَتیت ًؾذُ، تؼذاد ٍیضگی Newّبی صًی ثب ثیبى هتلبٍت،  تؼذاد ًل ٍیضگی Nًٌتِ:

 Up-regulated  دّذ. ثیبى را ًؾبى هی ثیؼ ّبی صًی ٍیضگیتؼذاد 

 

ّبی هَجَد در پزٍعِ ثیَلَصیٌی اًتوبل گبسّبی تٌلغی اس جولِ اًتوبل  ثیبى در گزٍُ آعیتی ًؾبى داد ًِ صى ّبی ثیؼ ًتبیج آًبلیش صى

ثیبى ًیش ًؾبى  ّبی ًن ( ثب اكشایؼ ثیبى رٍثزٍ ثَدًذ. آًبلیش صىP<05/0) داری عَر هؼٌی گبسّبی اًغیضى ٍ دی اًغیذًزثي ٍ كبگَعیتَسیظ ثِ

ّبی هَجَدات ثیگبًِ ٍ  ّب، الحبم ثیَلَصیٌی، الحبم علَلی، ًؾتي علَل ّب ثِ هغیزّبی ثیَلَصیٌی دكبع در ثزاثز ثبًتزی داد ًِ ایي صى

ّبی علَلی ًوپلٌظ  هؤللِ ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 3ثیبى در ؽٌل  ثیبى ٍ ًن ّبی ثیؼ ّبی ثیَلَصیٌی صى پزٍعِ اًذ. توغین علَلی هتؼلن ثَدُ

ّبی علَلی  ّبی ثب ًبّؼ ثیبى ًیش ثب هؤللِ اًذ. صى ؿٌی ثَدُ ثبلاّبی ثب ثیبى  داری در صى عَر هؼٌی ّبی عیتَسٍلی ًیش ثِ ّوَگلَثیي ٍ ثخؼ

ثیبى دارای كؼبلیت  ّبی ثیؼ هَلٌَلی ًیش ًؾبى داد ًِ هحصَلات صى اًذ. ثزرعی ػولٌزد ًَاحی ٍ كضبی خبرج علَلی هزتجظ ثَدُ

ّبی  اتصبل ثِ ِّن ثَدًذ. ایي در حبلی ثَد ًِ هحصَلات صى ٍ ّبی آلی ؿؾبیی آهًَیَم ٍ ًبتیَى ًٍول ٍ اتصبل ثِ اًغیضى، تجبدل ثیي حول

 ًٌٌذ. لی ًوؼ ایلب هیّبی عبختبری ٍ اجشایی عبختبری هبتزیٌظ خبرج علَ ثیبى ثِ ػٌَاى هَلٌَل ًن
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 ثیبى ثیي دٍ تیوبر عبلن ٍ آعیتی ثیَلَصیٌی صًْبی ثیؼ ٍ ًن ّبی پزٍعِ :3ؽٌل 

 اًذ. هزتت ؽذُ P-valueثیبى ثِ تزتیت ًشٍلی هوذار ػذدی  ّبی ثیؼ ٍ ًن ّبی ثیَلَصیٌی در ّز ًذام اس گزٍُ ًٌتِ: پزٍعِ

 

ػلاٍُ ثز ثزرعی صى آًتَلَصی، ارتجبط ثیي صًْبی ثب ثیبى هتلبٍت ثب ثیوبریْبی صًتیٌی ؽٌبختِ ؽذُ در اًغبى ًیش اًجبم ؽذ. ًتبیج ًؾبى 

ًؾبى  ّب یوبریث تز نی. ثزرعی دهثَدُ اًذارتجبط  در در هغبلؼبت هجلی 2ػزٍهی-هلجی یّب یوبریهزثَط ثِ دعتِ ث یّب یوبریّبثب ث صى ایيداد 

ّذف اصلی اس ثزرعی تزًغٌزیپتَم هزؿبى حغبط ثِ اًذ.  هزتجظ ثب اًغَلیي ٍ تزاًن اعتخَاى در ارتجبط ثَدُ یّب یوبریّب ثب ث داد ًِ ایي صى

ثیَلَصیٌی ٍ  یّب ّب ٍ پزٍعِ در هَرد صى یتز نیآعیت ٍ ثزرعی هوبیغِ آى ثب تزًغٌزیپتَم هزؿبى عبلن ایي ثَد ًِ دیذگبُ ًغجتبً ػو

آتی ثز رٍی ایي عٌذرٍم  هَلٌَلی یّب یًِ ًتبیج ایي تحوین هجٌب ٍ پبیِ ثزرع رٍد یاًتظبر ه ثِ دعت آیذ.تبثَلیٌی هزتجظ ثب ایي عٌذرٍم ه
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تَاى ػبهل اصلی ؽزٍع آعیت را ثِ ًوص عیغتن تٌلغی در تبهیي اًغیضى هَرد ًیبس ثزای عَخت ٍ عبس رثظ  ثٌذی ًتبیج هی ثب جوغثبؽذ. 

َد اًغیضى ثب ایجبد تٌؼ اًغیذاتیَ، ثز هیتًٌَذری علَل تبحیز هخزة گذاؽتِ ٍ هَجت ثزٍس اختلال در تَلیذ اًزصی علَلی در داد ًِ ًوج

 ؽَد. آى هی
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Comparative Transcriptome Analysis of Susceptible and Resistant Chickens to Ascites 

Syndrome 
Abstract 

Ascites syndrome (AS), a metabolic disorder in meat-type chickens, occurs mainly at later ages of the birds. 

Despite many research, there is no consensus about the original cause of this syndrome. In the current research, 

the whole transcriptome of AS-susceptible chickens was studied in comparison with that of AS-resistant 

chickens in line B of Arian strain using next generation sequencing technology in order to gain insight into the 

metabolic mechanisms and to reveal the most probable reason of the syndrome. The results revealed 125, 40, 85, 

and 62 differential expressed genes, isoforms, transcription start sites (TSS) and coding sequences (CDS), 

respectively, between the ascitic and healthy groups. Gene ontology analysis showed that the up-regulated genes 

were enriched in gas transport biological processes, while down-regulated genes were involved in biological 

processes such as defense response to bacteria, biologic adhesion, cell adhesion, killing of cells of another 

organism and cell division. The DE genes were genetically associated with human cardiovascular diseases, 

suggesting the excessive heart problems of the ascitic chicks. It can be concluded that the heart is, probably, the 

first tissue suffering from the incompetence of small respiratory system of AS-susceptible chickens in delivering 

sufficient amount of O2 for metabolism. This tissue hypoxia causes free radicals to concentrate in the heart cells 

that, in turn, might damage the mitochondria and make the electron respiratory chain uncoupled. In such 

condition, the energy production machine of the damaged cells would not produce sufficient energy for 

increasing workload of the ascitic birds’ heart in pushing the gravid blood into arterioles that resist against blood 

flow. In the case of persistent pulmonary hypertension, the congestive heart failure would eventually occur and 

the bird would die from the AS. 
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