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 چک٘سُ

ٍ ارسجبط آى ثب ٍسى ثسى زر سهبى سفزٗد ٍ ّفشِ ّبٕ  IGF1٘٘ي چٌس ؽکلٖ زر ًبحِ٘ دزٍهَسَر صى ّسف اس اٗي هغبلؼِ سؼ

هرشلف دزٍرػ سب سهبى کؾشبر زر ًغل زٍم ثَز. زر اٗي هغبلؼِ ّؾز خفز ثلسرچ٘ي عف٘س ٍ ٍحؾٖ ثِ ػٌَاى ًغل دبِٗ ثب 

ثلسرچ٘ي زر ًغل زٍم  422ٍ اس سلاقٖ افزاز ًغل اٍل  ثلسرچ٘ي زر ًغل اٍل سَل٘س ؽسُ 34ٗکسٗگز سلاقٖ زازُ ؽسًس. زر هدوَع 

ًوکٖ سغ٘٘ز ٗبفشِ صًَه٘ک ثِ ٍع٘لِ رٍػ  DNAدزًسُ اس عِ ًغل خوغ آٍرٕ ؽسُ ٍ  472اٗدبز ؽس. ًوًَِ ّبٕ ذَى اس 

Gٗک چٌس ؽکلٖ سک ًَکلئَس٘سٕ PCR-SSCPثب اعشفبزُ اس رٍػ اعشرزاج ؽس.  A  ًبح٘ٔ هَرز ًظز صى زرIGF1  472زر 

(. P<0.001ث٘ؾشز اس ًزّب ثَز ) AGّب زر صًَس٘خ ه٘بًگ٘ي افشاٗؼ ٍسى رٍساًِ هبزُّثلسرچ٘ي زر عِ ًغل سؾر٘ـ زازُ ؽس.  قغؼِ

ًشبٗح اراِٗ ؽسُ زر اٗي هقبلِ زر هقبٗغِ ثب گشارؽبر زٗگز زر هزؽ، ًؾبى زٌّسٓ ٗک چٌس ؽکلٖ خسٗس زر ًبح٘ٔ دزٍهَسَر صى 

IGF1 کِ هٖ سَاًس ثِ ػٌَاى ٗک ًؾبًگز صًش٘کٖ ثزإ هغبلؼِ ارسجبط ثب ففبر اقشقبزٕ ٍ هشرػِ إ زر ثلسرچ٘ي  زر ثلسرچ٘ي ثَز

 صادٌٖ هَرز اعشفبزُ قزار ثگ٘زز.

 

 ففبر رؽس -فبکشَر رؽس ؽجِ اًغَل٘ي -دزٍهَسَر -PCR-SSCPسکٌ٘ک  -ثلسرچ٘ي صادٌٖ های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ّبٕ دذش٘سٕ ّغشٌس کِ اس ًظز عبذشوبًٖ هؾبثِ اًغَل٘ي ّغشٌس ( ؽبهل ذبًَازُ َّرهَىIGFSفبکشَرّبٕ رؽس ؽجِ اًغَلٌٖ٘ )

ّب اس . اغلت فؼبل٘ز َّرهَى رؽس زر ثسى خَخِ(11)ّبٕ هشبثَل٘ک ٍ آًبلَل٘ک زارًس إ ثز رٍٕ فؼبل٘زکِ ػولکززّبٕ چٌسگبًِ

ؽسُ  هشوزکشثز رٍٕ آى  صًَهٖ هغبلؼبر کِ اکثزٗز هزؽ فثز ذلا. (8)ؽَز ( اًدبم هIGFٖ)عزٗق فبکشَرّبٕ رؽس ؽجِ اًغَلٌٖ٘ 

صى  1خفز ثبسٕ ًبح٘ٔ اگشٍى  407زر دضٍّؾٖ سکث٘ز قغؼِ  .(6)فَرر گزفشِ اعز  ثلسرچ٘يثز رٍٕ سحق٘قبر اًسکٖ ، اعز
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IGF1 ُّّبٕ هَرز ثزرعٖ هلاحضِ ًؾس، اهب عَِٗ اس ثلسرچ٘ي، ّ٘چ گًَِ خْؾٖ زر ث٘ي عَِٗ 4ّبٕ زر هبزSNP سٗل س٘و٘ي ثِ سج

زر دضٍّؾٖ ػولکزز ًبح٘ٔ  .(10)هؾبّسُ ؽس  341ٍ  197( زر هقبٗغِ ثب هزؽ زر زٍ هَقؼ٘ز ًَکلئَس٘سٕ ع٘شَسٗي )

زر خَخِ ٍ صى گ٘زًسٓ لَع٘فزاس ثزرعٖ ؽس ٍ ًؾبى زازُ  IGF1صى  5'ّبٕ ثب عٌشش کبٗوزّبٕ حبٍٕ سَالٖ IGF1دزٍهَسَر صى 

را افشاٗؼ زّس ٍ ث٘بًگز اٗي اعز کِ ثرؼ  IGF1ّبٕ اًغبًٖ ٍ عٌشش سَاًس ث٘بى لَع٘فزاس زر علَلّب هٖؽس کِ دزٍهَسَر خَخِ

هَرز هغبلؼِ زر  SNP(. اس آًدبٖٗ کِ 9ّب ٍ اًغبى سب حسٍز سٗبزٕ حفبظز ؽسُ اعز )زر خَخِ IGF1هْوّٖ اس دزٍهَسَر صى 

کِ اٗي چٌس ؽکلٖ هوکي اعز اس عزٗق سٌظ٘ن ث٘بى صى ثز رٍٕ رؽس سبث٘ز  سَاى فزك ًوَزاٗي آسهبٗؼ زر ًبح٘ٔ دزٍهَسَر ثَز، هٖ

زر ثلسرچ٘ي  IGF1صى دزٍهَسَر خبٗگبُ . ّسف اس اٗي سحق٘ق، سؼ٘٘ي چٌس ؽکلٖ ٍ فزاٍاًٖ آللٖ ٍ صًَس٘ذٖ ثرؾٖ اس (13)ثگذارز 

 ثَز.  PCR-SSCPصادٌٖ ثِ رٍػ 

 

 هامواد و روش

 SSCP1ٍ اًدبم  PCRاحٖ دزاٗوز، سکث٘ز ، عزDNAاعشرزاج ّبٕ آسهبٗؾٖ، خوؼ٘ز

)گَؽشٖ( ثِ ػٌَاى  Wٗب  ٍحؾٖ ٔخفز دزًسُ اس عَٗ 8ار( ٍ ذ)سروگ Sٗب  عف٘س ٔخفز دزًسُ اسعَٗ 8سؼساز زر اٗي سحق٘ق 

 F1ل دزًسگبى ًغ هبزُّ عف٘س( اًدبم ؽس.× هبزُّ ٍحؾٖ ٍ ًز ٍحؾٖ × ث٘ي آًْب )ًز عف٘س  إ( اًشربة ٍ سلاقٖ زٍعزفPًِغل ٍالس )

 F2 (246دزًسُ ًغل  422سؼساز  ،F1دزًسگبى ًغل  اس سلاقًٖز سَل٘س ؽسًس.  Wهبزُّ  Sًز ٍ  Sهبزُّ  Wثِ ٍع٘لٔ سلاقٖ زٍ عزفٔ 

ثِ رٍػ سغ٘٘ز ٗبفشِ ًوکٖ اًدبم ؽس. ثب  DNAاعشرزاج  .(12)ًس ّچ هشَالٖ سَل٘س ؽس 5عٖ زر  دزًسُ هبزُّ( 176دزًسُ ًز ٍ 

 :Fٗک خفز دزاٗوز ) Primer designing tool  ٍPrimer3 plusبٕ عزاحٖ دزاٗوز ؽبهل اعشفبزُ اس ًزم افشارّ

GTTAGTCAGCATGTAGGCGTG ؛R: GGGCATGGTGACAAATAACATC ُثزإ سکث٘ز ثرؾٖ اس خبٗگب )

 عزاحٖ ؽس. دظ اس اًدبم KM596748.1ثز اعبط سَالٖ هزؽ ثب ؽوبرٓ زعشزعٖ  NCBIثلسرچ٘ي اس عبٗز  IGF1دزٍهَسَر صى 

PCR سؼ٘٘ي الگَّبٕ صًَس٘ذٖ ثب اعشفبزُ اس رٍػ ،SSCP  اًدبم ؽس. دظ اس اًدبمSSCP دٌح الگَٕ هشفبٍر هؾبّسُ ؽس ٍ اس ،

ّبٕ هؾبّسُ ؽسُ ، چٌس ؽکلBioEditّٖب ثب اعشفبزُ اس ًزم افشار ٗبثٖ ٍ دظ اس ّوززٗف کززى سَالّٖز الگَ سؼسازٕ ًوًَِ سَالٖ

 ّب سؼ٘٘ي صًَس٘خ ؽسًس ٍ عِ الگَٕ هشفبٍر اس لحبػ صًَس٘ذٖ هؾرـ ؽس. ثلسرچ٘يسؼ٘٘ي ٍ خْز سدشِٗ ٍ سحل٘ل، 

 سدشِٗ ٍ سحل٘ل آهبرٕ

ّب ٍ ففبر هَرزًظز ثؼس اس اًدبم هزاحل آسهبٗؾگبّٖ ٍ ثزرعٖ سَالٖ ّز ٗک اس الگَّبٕ صًَس٘ذٖ، ثزرعٖ ارسجبط ث٘ي صًَس٘خ

ًظز ثزإ سدشِٗ زازُ  اًدبم ؽس. هسل آهبرٕ هَرز SASًزم افشار  Mixedثب اعشفبزُ اس رٍِٗ  F2قغؼِ ثلسرچ٘ي خوؼ٘ز  422زر 

  (:3)ثِ ؽزح سٗز ثَز 

 

اه٘ي خٌظ،  iاثز ثبثز  Siه٘بًگ٘ي کل،  µاه٘ي صًَس٘خ اعز. k اه٘ي سفزٗد ٍ  jاه٘ي خٌظ،  iهؾبّسُ هزثَط ثِ  اه٘ي  lکِ

Hj ، اثز ثبثزj  ٍ اه٘ي سفزٗدGk  اثز ثبثزk اثز هشقبثل  ًَس٘خ، اه٘ي صi ٍ اه٘ي خٌظ  k،اثز سقبزفٖ   اه٘ي صًَس٘خ

 اعز.  اؽشجبُ سقبزفٖ ثب ه٘بًگ٘ي ففز ٍ  ،eijklحَ٘اى ٍ 
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 نتایج

 سکث٘ز ٍ سؼ٘٘ي الگَّبٕ صًَس٘ذٖ 

ٗبثٖ سٌْب عِ الگَ اس لحبػ صًَس٘ذٖ ثب س سَالٖالگَٕ صًَس٘ذٖ هشفبٍر هؾبّسُ ؽس کِ ثؼس ا 5زر اثشسا  SSCPدظ اس اًدبم 

G، خْؼ IGF1خبٗگبُ دزٍهَسَر صى ٗبثٖ الگَّبٕ صًَس٘ذٖ هرشلف ثرؾٖ اس ٗکسٗگز هشفبٍر ثَزًس. ثب سَخِ ثِ سَالٖ A 
عشزعٖ کِ ثب ؽوبرُ ز (1ؽٌبعبٖٗ ؽس )ؽکل  AA ،AG  ٍGGثب عِ صًَس٘خ  172اٍّل٘ي ثبر زر هَقؼ٘ز ًَکلئَس٘سٕ 

KT587341.1  ٍKT587342  ٖزر دبٗگبُ اعلاػبسNCBI  (.1ثجز گززٗس )ؽکل 

 

 
  جهص یک ژاپنی: بلدرچین در (IGF1) انسولینی ضبه رضد فاکتور ژن G172A هایژنوتیپ اکریلامید پلی ژل الکتروفورز تصویر -1 ضکل

G172A پروفایل سه داضت. وجود (AA، AG و GG) ضد مطاهده ژل تصویر از.  

 

ًبح٘ٔ  570زر هزؽ زر هَقؼ٘ز  (.7ٍ  5، 9، 4) ّب زر هغبلؼبر سٗبزٕ گشارػ ؽسُ اعززر خَخِ IGF1چٌس ؽکلٖ صى 

(. خْؼ هؾبّسُ ؽسُ زر دضٍّؼ حبضز، سبکٌَى زر هزؽ هؾبّسُ ًؾسُ اعز ٍلٖ 5ٍ  4گشارػ ؽس ) دزٍهَسَر، خْؼ 

 407سکث٘ز قغؼِ دظ اس ثَز.  Gزر هزؽ(، ؽبهل ًَکلئَس٘س  412ضز )هَقؼ٘ز زر دضٍّؼ حب 172ًَکلئَس٘س ّوززٗف ثب هَقؼ٘ز 

 SNPّب هؾبّسُ ًؾس ٍلٖ هشفبٍر ثب عَِٗ ثلسرچ٘ي، ّ٘چ گًَِ خْؾٖ زر ث٘ي عَِٗ 4ّبٕ زر هبزُّ 1خفز ثبسٕ ًبح٘ٔ اگشٍى 

 AG  ٍGGّبٕ ٖ ٍ قجل اس کؾشبر زر صًَس٘خّفشگ 5ٍ  4ّبٕ عٌ٘ي اثز خٌظ زر ٍسى(. 10)(  ًغجز ثِ هزؽ ) 341ٍ  197

 GG  ٍAAّبٕ صًَس٘خ (. هبز001/0ُّزار ثَز )زر عغح اس لحبػ آهبرٕ هؼٌٖ AAّفشگٖ زر صًَس٘خ  3ٍ سبث٘ز اٗي ػَاهل زر عي 

(. زر اٗي 1ٍل زار ًجَز )خسثِ سزس٘ت زارإ ث٘ؾشزٕ ٍ کوشزٗي ه٘بًگ٘ي ٍسى ثسى ثَزًس ٍلٖ اذشلاف ث٘ي آًْب اس لحبػ آهبرٕ هؼٌٖ

کِ ثِ ًظز هٖ رعس ثِ هؾبّسُ ًؾس )ثدش زر عِ ّفشگٖ(.  AAّب زر صًَس٘خ زارٕ ث٘ي ٍسى ثسى ًزّب ٍ هبزُّدضٍّؼ سفبٍر هؼٌٖ

ّب زر ّ٘چ زارٕ ث٘ي ٍسى ثسى ًز ٍ هبزُّسب قجل اس عِ ّفشگٖ سفبٍر هؼٌٖ افزاز ًغل دبِٗ ٍ عبذشبر ؽدزُ ثبؽس. ػلز سؼساز کن

 (. 2، 1) کِ زر سَافق ثب سحق٘قبر فٌَس٘ذٖ گشارػ ؽسُ زر ثلسرچ٘ي اعز(.  1ّب ٍخَز ًساؽز )خسٍل خکسام اس صًَس٘

ثِ عَر ذلافِ ًشبٗح اراِٗ ؽسُ زر اٗي هغبلؼِ زر هقبٗغِ ثب گشارؽبر زٗگز زر هزؽ، ًؾبى زٌّسٓ ٍخَز ٗک چٌس ؽکلٖ خسٗس 

زار ًجَز زر ثلسرچ٘ي ثَز اهب ارسجبط آى ثب ففبر هزسجظ ثب ٍسى ثسى ٍ ًزخ رؽس اس لحبػ آهبرٕ هؼٌٖ IGF1زر ًبح٘ٔ دزٍهَسَر صى 

(P<0.05 .) 
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 زر ثلسرچ٘ي صادٌٖ IGF1ّبٕ صى ث٘ي ٍسى ٍ خٌظ زر چٌس ؽکلٖ *اثز هشقبثل -1جدول 

 IGF1-SNP1َس٘خ صً 

  AA AG GG 

 ففز
عي 

 )رٍس(

 ه٘بًگ٘ي حساقل هزثؼبر±

 اؽشجبُ اعشبًسارز

 ه٘بًگ٘ي حساقل هزثؼبر±

 اؽشجبُ اعشبًسارز

 ه٘بًگ٘ي حساقل هزثؼبر±

 اؽشجبُ اعشبًسارز

 هبزُّ ًز هبزُّ ًز هبزُّ ًز  

ٍسى سًسُ 

 )گزم(

13/6 رٍسگٖ 1  ± 62/0  

14n= 

14/6  ± 66/0  

8n= 

11/6 ± 61/0  

154n= 

17/6  ± 61/0  

106n= 

12/6  ± 62/0  

77n= 

17/6 ± 62/0  

62n= 

14/20 رٍسگٖ 7   ± 69/1  

14n= 

97/24  ± 64/2  

8n= 

50/21  ± 54/0  

152n= 

37/21  ± 62/0  

106n= 

81/21  ± 73/0  

75n= 

64/21 ± 88/0  

63n= 

 14 

 رٍسگٖ

21/41  ± 51/3  

14n= 

44/49  ± 49/5  

8n= 

83/44  ± 20/1  

153n= 

24/46  ± 29/1  

105n= 

15/44  ± 59/1  

76n= 

32/45  ± 91/1  

63n= 

 21 

 رٍسگٖ

84/70 b**
 ± 22/5  

14n= 

74/84 a ± 97/7  

8n= 

28/78 a ± 72/1  

153n= 

03/83 a ± 89/1  

104n= 

92/76 ab ± 32/2  

77n= 

33/82  a ± 90/2  

63n= 

 28 

 رٍسگٖ

73/104 b ± 73/6  

14n= 

09/120 ab 

± 58/10  

8n= 

8/112 b ± 21/2  

150n= 

58/120 a 

± 48/2  

106n= 

00/113 b ± 97/2  

75n= 

40/121 a ± 72/3  

63n= 

 35 

 رٍسگٖ

04/147 b ± 88/8  

9n= 

04/152 ab 

± 47/12  

6n= 

81/150 b ± 31/2  

130n= 

20/160 a 

± 54/2  

90n= 

17/151 b ± 25/3  

66n= 

55/162 a ± 91/3  

49n= 

قجل اس  

 کؾشبر

29/135 b ± 44/6  

14n= 

52/149 ab 

± 13/10  

8n= 

33/144 b ± 06/2  

149n= 

45/154 a 

± 32/2  

106n= 

61/142 b ± 80/2  

76n= 

87/152 a ± 51/3  

63n= 

ه٘بًگ٘ي 

افشاٗؼ 

ٍسى رٍساًِ 

 )گزم(

 7سب  1

 رٍسگٖ

90/1  ± 23/0  

14n= 

58/2  ± 36/0  

8n= 

11/2  ± 07/0  

152n= 

08/2  ± 08/0  

106n= 

14/2  ± 09/0  

75n= 

07/2  ± 13/0  

62n= 

 14سب  7

 رٍسگٖ

07/3 b ± 30/0  

14n= 

57/3 ab ± 49/0  

8n= 

37/3 b ± 11/0  

152n= 

62/3 a± 14/0  

105n= 

24/3 b ± 11/0  

75n= 

47/3 ab ± 15/0  

63n= 

 21سب  14

 رٍسگٖ

19/4 b ± 34/0  

14n= 

98/4 ab ± 55/0  

8n= 

74/4 b ± 14/0  

153n= 

16/5 a± 14/0  

104n= 

71/4 b ± 15/0  

76n= 

28/5 a ± 19/0  

63n= 

 28سب  21 

 رٍسگٖ

86/4 b ± 36/0  

14n= 

05/5 ab ± 58/0  

8n= 

98/4 b ± 13/0  

150n= 

37/5 a± 15/0  

104n= 

08/5 ab ± 17/0  

75n= 

56/5 a ± 21/0  

63n= 

 35سب  28 

 رٍسگٖ

60/4 ab ± 58/0  

9n= 

43/4 ab ± 81/0  

6n= 

31/4 b ± 17/0  

130n= 

67/4 a± 17/0  

90n= 

17/4 b ± 21/0  

66n= 

62/4 ab ± 25/0  

49n= 

 .زرفس 1زار زر عغح حزٍف غ٘ز هؾبثِ زر ّز رزٗف ًؾبى زٌّسٓ ٍخَز اذشلاف هؼٌٖ**اثز هشقبثل خٌظ ٍ صًَس٘خ ثِ فَرر زٍ ػبهلٖ اراِٗ ؽسُ اعز.*
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ّبٕ ث٘ي ٍالسٗي گزٕسَاًس ثِ زل٘ل عبذشبر ؽدزُ ٍ ًَع سلاقٖزر ّز عِ خوؼ٘ز دبٗ٘ي ثَز کِ هٖ AAزر هدوَع فزاٍاًٖ صًَس٘خ 

گ٘زٕ هٌسلٖ ًبؽٖ اس دبٗ٘ي ثَزى اًساسٓ خوؼ٘ز دبِٗ سَاًس ثِ ػلزّ ٍخَز اثز ًوًَِهٖ ّبٕ هرشلف ثبؽس. احشوبل زٍمزارإ صًَس٘خ

ثب سَخِ ثِ آًکِ زر اکثز هٌبثغ (. P<0.001ث٘ؾشز ثَز ) AGّب زر هقبٗغِ ثب ًزّب زر صًَس٘خ ثبؽس. ه٘بًگ٘ي افشاٗؼ ٍسى رٍساًِ هبزُّ

سَاًس زارٕ ثب ففبر رؽس زاؽز، ثٌبثزاٗي اٗي خبٗگبُ هٖزر هزؽ ارسجبط هؼٌٖ IGF1ٍ گشارؽبر، چٌس ؽکلٖ خبٗگبُ دزٍهَسَر صى 

سَخِ ثِ آًکِ  زر ثلسرچ٘ي ً٘ش ثِ ػٌَاى ٗک خبٗگبُ هَثّز ثز ففبر هزسجظ ثب رؽس هحغَة ؽَز، ثٌبثزاٗي د٘ؾٌْبز هٖ ؽَز ثب

، اس ٗک خوؼ٘ز رؽس ٍ ٍسى ثسى زر هزؽ هؾبّسُ ؽسُثب ففبر هزسجظ ثب  IGF1دزٍهَسَر صى زارٕ ث٘ي چٌس ؽکلٖ ارسجبط هؼٌٖ

 سز ثزإ ثزرعٖ ارسجبط ث٘ي اٗي چٌس ؽکلٖ ٍ ففبر هزسجظ ثب رؽس زر ثلسرچ٘ي ً٘ش اعشفبزُ ؽَز.سقبزفٖ ٍ ٗب ثب ًغل دبِٗ ثشرگ
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Genetic Polymorphism in promoter of Insulin- like Growth Factor 1 gene in Japanese quail 

 

Abstract 
The purpose of this study was to detect the polymorphism in IGF1 promoter region and their association with 

Body weights at the time of hatching and different weeks until slaughter were recorded in the second generation. In 

this research eight pairs of white and wild quails were crossed reciprocally as a base population. A total of 34 quails 

were produced in first generation (F1) and 422 quails were generated by intercrossing the F1 population. Blood 

samples were collected from 472 birds from three Generations and genomic DNA was extracted using modified 

salting out method. A pair of specific primer pairs were used for amplification of IGF1 promoter region in 472 birds 

from three Generations and polymorphisms were detected using PCR SSCP method. Analysis of phenotypic data 

showed that the average of daily gain was higher in females compared to males for AG genotype (P<0.001). No 

significant associations were observed between IGF1 promoter genotypes and body weights in one up to five weeks 

of ages and slaughter time and the average of daily gain from first to four weeks. Comparison between detected 

allele in the present study with reported allele by other research groups in chickens revealed a novel SNP in 

promoter of IGF1 gene in Japanese quail, the SNPs discovered in this study provided suitable markers for 

association studies of candidate genes with important economic traits in Japanese quail. 
 

Keywords: Insulin-Like Growth Factor-I, Growth traits, Japanese quail, PCR-SSCP assay, promoter 
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